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Die Beobachtungen des Ozongehaltes der Luft, welche 
ich im Jahre 1853 mit Hülfe des Schönbein'schen Ozono- 
meters machte, ergaben theils für sich, theils in Verbin- 
dung mit den frühem analogen Beobachtungen der Her- 
ren Tscharner und Müller, so bemerkenswerthe Resultate 1 ), 
dass es sich der Mühe zu lohnen schien, nicht nur diese 
Beobachtungen regelmässig fortzuselzen und ihre wöchent- 
lichen Mittel zu veröffentlichen 2 ), sondern auch nach 
Beendigung des Beobachtungsjahres 1854 die sämmtlichen 
Beobachtungen einer neuen Discussion zu unterwerfen, — 
mit gebührender Rücksicht auf die inzwischen von den 
Herren Karlinski in Krakau 3 ) und Dr. Theodor ßöckel 
in Strassburg 4 ) veröffentlichten Resultate ihrer Ozonbeob- 
achtungen, und der mir vom Letztem seither noch schrift- 
lich mitgetheiiten täglichen Beobachtungen. Ich darf hof- 
fen, dass die folgenden Resultate meiner Arbeit dem nicht 
geringen Zeitaufwande für dieselbe zum Mindesten das 
Gegengewicht halten. 

Als Grundlage in den beifolgenden Tafeln die Summe 
der beiden täglichen, je uro 8 h M. und 8 h A. beobachte- 



’) Bern. IVlitlhcil. 1854, pag. 17. 

>3 Bern. Mittheil. 1854, pag. 65, 108, 123, 145. 

3 ) Poggendorfs Annalen 93, pag. 628. 

0 Seance publique et annuelle de la Socidte de Medecine de Stran-, 
bourg et de l’association de prevoyancc des medccina du Bas-Rhin. 
Strasbourg 1854. 8°. Pag. 27 — 37. 
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Ozonometer-Beobachtungen von R. Wolf 

im Jahre 1854. 



1 

2 

3 

4 



6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

IG 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

Mi«. 



4,0 

3,5 



11,5 

13,01 



11, 5! 13, 5 

9,0:13,0 



7,5| 

12,5 

13,0! 



13,5 

12,0 

11,0 



17, 5| 

15.0 
13,5 

13.5 

12.0 

12.5 
15,0 

11.5 
14,5! 

’ 8,0 

9,0 

9.5 

15.0 

13.5 

12.5 

7.5 

5.0 

8.0 

5.5 

[ 10,0 

7,514,0' 9,5 
10,513,511,5 

8.013.0 7,0 
[12,510,0! 9,0 

6.0 9,5 10,5] 



18.0. 11.5 

20 . 0 . 1 3 . 0 | 

19.0 7,5 

14.5 9,5 
13,5, 9,0 
18,010,0! 
16, 5j 6,5 

12.0 7,5 

17.5 7,0 

11.511.0 

19.0. 14.5 
17,5:13,0 
17,511,0! 



6,0 

9,5 

4,0: 

9.5 

7.5 

6.5 

a 

2,5] 



9.0 

14.0 

8.0 
6,0 

17.0 

11.0 

15.0 

9.0 
14,5 



6,011,5 

l,0l 8,5 
8,0, 9,0 



6,0 

11,0 

20,0 

13,0 



9.0 
15,5] 
16,0 

14.5 

11.5 

12.0 

10.5 

13.0 

13.5 

16.0 

11.5 
7,01 

14.5 

9.5 

14.0 

6.5 

10.0 

12.5 

9.0 

8.0 

14,0 
12,5 

9.0 

8.5 

6.0 

6,0 

9 p» 

8,510,519,5:14,515,0 



10,0 

9.5 
7,5! 
2,0 
2 , 0 | 
8,5' 

6.5 

7.5 



9.0 

16.5 

10,0 

12,0 

12.0 

9,0 

13.5 
13,0 



4,0113,5 
6 , 0 ! 11, 5 
16,0 13,0 

18.0. 19.0 

11.0. 13.0 



2.5.15.0 8,510,5 8,5 

9.511.0 12,015,0 12,0 



13,510,5' 4,0 

7.510.0 3,0 
4,0, 8,5! 8,0 
6,5 4,5 8,5 

12,0, 7,5 3,5 

2.0 4,5' 3,0 
14,0 9,5| 2,5 
16, 0! 7,5- 7,0 



4.5 

3.0 

6.5 
10,5 

5.5 

6.0 

3.5 
5,0j 



12,5 5,0! 7,0jll,0! 



10,5! 5,0| 

8,5 13,5 
15,0, 8,5 
11,5 3,0 
2,0 4,5 
5,5! 13,5 

12 , 0 10 , 0 | 
5,0; 4,5 
3,0,10,5 



6 , 0 | 

8,0 

8,0 



;1 0,8 13,210,2 



17,5 13,012,0 
18,0,11,0,12,5] 

8,5 



8,4] 11,8 11, 3| 



4.5 
0,5 

3,0 

3,0 

2.5 
2,5 



1,5 

1,0 

2,0 



z 

5.019.0 

6.0 16.0 

7.016.5 

11.5 15.5 

11.5 9,0 

13.5 5,5 

10.0 13.5 
10,0 13,5 

3.5 12,0 



9,0 ll,5il3,5|14,0 



2,5 

2,0 

1,0 

2.5 
0,5 

1,0 

4.0 
11,5 

6.0 

3,0 

6.5 



3,011,0 

6,0,12,0 



4,5 



1.5.10.0 

5.0 9,5 

6.5 7,0 

5.5 9,0 

2.5 1,5 

2.5 3,5 

1.5 4,0 
6,5' 6,5| 



4,0 

2.5 

6.5 

7.5 

9.5 

3.5 

i,o; 



5.0 

10,0 

9.0 
9,0 

9.5 

9.0 

2.0 

15,5 

1.5 

1.5 

6,0 

5.0 

9.0 

15.5 

5.5 

13.0 

3.5 

5.5 

5.5 

4.0 

4.5 



5,11 7,0! 



11,0 

18,0 

16,0 

14.0 

7.5 

6.5 

1.5 
0,5 

7.5 

12.0 



9.5 

8.5 
6,0 
7,0 

14.0 

10.0 

17.0 

10.0 

16,0 

8,5 



9,011,0 



8,0 

15.5 

10.5 

10,0 

11,0 

14.0 

10.0 

15.0 

20.0 



10,3 



6,0 

14.0 

17.0 

11.5 

13.0 

19.0 

14.5 

10.0 

7,0 

10.5 

12,1 
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Mittel aus den Ozonometer-Beobachtungen 

von 1851—1854. 





Januar. 


Febr. 


Mära. 


"C 

2. 

< 


e 


S 

3 


3 


August. 


Scpt. 


1 


> 

O 


6 

c 


1 


19«2 


975 


14oo 


12()o 


12„7 


Hoo 


12 0 q 


Hoo 


10*7 


025 


7«! 


13«3 


2 


11,2 


H37 


I800 


15,2 


1837 


12 7 5 


13oo 


10„o 


8,0 


IO75 


1 1.3.3 


11,7 


3 


7t 5 


1 1 50 


14oo 


11?5 


12 2 3 


12 62 


850 


8«7 


H50 


1175 


6*7 


12|io 


4 




^50 


15*37 


12,o 


IO50 


14«2 


7,2 


783 


933 


IO75 


5,0 


12, -.7 


5 


8«7 


1023 


15,2 


1275 


14ß2 


12 87 


8*7 


IO33 


IO37 


7ö2 


7,2 


733 


6 


?3T 


1O75 


1475 


9oo 


13.50 


10,2 


7 6 2 


5,7 


H25 


12,2 


775 


6f,7 


7 


6« 


H2.3 


1337 


800 


13,7 


10,2 


850 


1037 


9,o 


8,10 


125 


lloo 


8 


8«2 


1275 


1425 


IO75 


11.37 


H50 


^25 


12oo 


9 T 5 


8,2 


725 


7*3 


9 


10,o 


1437 


19 2 5 


1 Ifi? 


l3,o 


10,2 


10(K) 


10«2 


650 


10,2 


7,2 


050 


10 


1023 


1850 


1275 


1837 


IO75 


IO00 


850 


9 87 


7«7 


9oo 


9,2 


13oo 


11 


H 25 


1^37 


13 6 2 


80? 


H&7 


^75 


9r7 


IO00 


Ö25 


8*7 


650 


11,7 


12 


lloo 


1473 


1875 


10,o 


13«2 


10, 5 


9 2 5 


937 


675 


1O50 


10«2 


067 


13 


1^37 


1423 


13,n 


1250 


1 137 


1 1r7 


7,5 


7«7 


637 


12 ; , 7 


1 Inn 


033 


14 


IOqo 


14fi2 


12,2 


H25 


15,2 


H75 


9g2 


9 2 5 


7,5 


10,o 


10« T 


067 


15 


12.37 


H5O 


1075 


lloo 


Ü67 


12«7 


9 2 5 


13,2 


6,7 


9 2 5 


7,o 


l0«3 


16 


IO37 


14?5 


975 


10«7 


13ß7 


9,2 


12oo 


9 6 2 


600 


6b2 


Bit 


12,0 


17 


lloo 


14 2 3 


14,2 


9,2 


1175 


10,2 


11,2 


10(70 


8,2 


7» 


b )7 


14«7 


18 


H37 


IO37 


1830 


962 


IO37 


9e 2 


10 ? 5 


12 62 


062 


H50 


5,7 


14«7 


19 


10 b2 


1687 


12^7 


9,7 


13,o 


9*7 


9,7 


897 


^50 


5,o 


10(10 


16,7 


20 


H 37 


1673 


1325 


IO00 


13 50 


9oo 


550 


. 762 


7,2 


IO 25 


1130 


1250 


21 


11 ?? 


15oo 


1250 


1037 


14 0 o 


io 25 


6„o 


5,2 


7,2 


8«7 


11 33 


14,7 


22 


12 6 2 


1^30 


12g7 


10„ 


10«7 


11 12 


7,0 


3*7 


10?5 


Ofl7 


10*3 


1 lß7 


23 


H?.t 


13j, 7 


10.17 


13„ 


lloo 


11«7 


650 


5 2 5 


087 


67., 


IO33 


1483 


24 


12,?. 


1425 


12.37 


13,2 


H25 


975 


7 62 


762 


Hoo 


9,0 


9,o 


14«7 


25 


io 62 


13 00 


1325 


1837 


10,2 


82 5 


830 


%2 


IO00 


7 6 2 


K467 


1533 


26 


IO37 


14q3 


12,2 


14«7 


12oo 


975 


8»7 


8ß0 


10 2 5 


9,2 


10,7 


13.60 


27 


H50 


1475 


12«? 


14,2 


11 5 


837 


875 


9oo 


7oo 


775 


13:,3 


I633 


28 


9.37 


14oo 


1837 


14 5 o 


12 T 5 


9«2 


8,2 


9,2 


800 


775 


11(10 


13*3 


29 


873 


1237 


1837 


13«, 


7,2 


9,5 


7oo 


7«? 


6«2 


1800 


13*3 


30 


I875 




H75 


15oo 


1275 


650 


8 62 


8*7 


837 


10;, 3 


14,7 


IO00 


31 


1223 




IO50 




12,7 




933 


10*7 




H,7 




11«3 


Milt. 


10„7 


13,6 


13 PI 


H73 


12« 


10« 


892 


9«o 


863 


9,2 


9?9 


12(n 
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Im Reactionen Iheils für das Jahr 1854, theils im Mittel 
für die Jahre 1851 bis 1854 gebend, verweise ich dage- 
gen Iheils für die täglichen Beobachtungen der drei frü- 
hem Jahre, Iheils für die Relationen zwischen den Reac- 
lionen und den übrigen Willerungsverhältnissen auf meine 
frühem Veröffentlichungen, und füge nur in letzterer Be- 
ziehung bei, dass das vor einem Jahre von mir ausge- 
sprochene Gesetz: Die 0 z onr eac ti one n bleiben im 
Allgemeinen bei schönen Tagen und Ostwin- 
den unter ihrem Jahresmittel, — während sie 
bei Tagen mit Niederschlagen und Westwin- 
den über dasselbe steigen, sich auch seither so 
durchaus bewährt hat, dass wohl kein Zweifel mehr in 
seine Richtigkeit zu setzen ist. Die Vergleichung der bei- 
den Tafeln zeigt, dass 1854 fast in allen Monaten die 
Reactionen bedeutend schwächer waren als in dem Mittel 
der 4 Jahre 1851 — 1854, -- immerhin waren sie jedoch 
im Allgemeinen etwas stärker als 1853, und die Beob- 
achtungen von 1852 und 1851 wurden in andern Localicn 
gemacht, und an andern Scalen abgelesen, wodurch die 
absolute Vergleichung immerhin einiger Unsicherheit un- 
terliegen mag, während die relative Vergleichung von 
Werth bleibt. — Beide Tafeln zeigen dagegen ziemlich 
übereinstimmend, dass die Ozonreactionen im Februar ihr 
Maximum, im September ihr Minimum erreichen, — je- 
doch während des ganzen Jahres beständigen und sehr 
bedeutenden Oscillalioncn ausgesetzt sind. Letzteres wird 
durch folgende kleine Tafel noch deutlicher, welche nach 
den Beobachtungen von 1853 und 1854 für jeden Monat 
die mittlere tägliche Oscillation, und nach den Beobach- 
tungen aller 4 Jahre die mittlere monatliche Oscillation 
gibt: 



'S 
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Tägliche C 

1853. 


.scillation. 

1854. 


Monatl. Oscillation. 

1851-1854. 


Januar 


3,03 


3,50 


16,0 


Februar 


2,48 


3,27 


12,6 


März 


2,61 


1,98 


10,7 


April 


4,08 


3,30 


12,5 


Mai 


2,84 


3,82 


12,0 


Juni 


3,98. 


3,00 


11,6 


Juli 


3,71 


3,48 


14,2 


August 


4,39 


3,60 


13,2 


September 


4,07 


2,80 


14,0 


October 


3,99 


3,98 


13,6 


November 


3,22 


3,42 


16,5 


December 


3,40 


3,92 


13,5 


Mittel 


3,48 


3,34 


13,37 



Es geht aas ihr hervor, dass durchschnittlich sowohl 
die täglichen als die monatlichen Oscillationen zur Zeit 
des Ozon -Maximums am kleinsten, zur Zeit des Ozon- 
Minimums am grössten sind. Die Jahresoscillation ist 1852, 

1853 und 1854 volle 20, 1851 wenigstens noch 19, — es 
durchlaufen somit die Reaclionen so ziemlich jedes Jahr 
die ganze Scale. 

Zur Erleichterung der Uebersicht des jährlichen Gan- 
ges der Ozonreactionen in Bern und seiner Vergleichung 
mit dem Gange derselben in Strassburg füge ich für beide 
Orte die ötägigen Mittel bei , — zunächst für Bern und 
Strassburg vom l.Recember 1853 bis 30. November 1854. 
dann noch für Bern vom 1. Januar 1851 bis 31. Decem- 
ber 1854, und anhangsweise wegen dem spätcrfolgenden 
die in Bern vom 1. Dccember 1853 bis 30. November 

1854 je den 5 Tagen entsprechende Zahl von Todes- 
fällen, theils im Allgemeinen, theils specicll an Entzün- 
dungen und Ausleerungen: 
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Bern 

1854. 


Strasbbnrg; 

1854. 


Bern 

1851—1854. 


Todesflillc 

1854. 


Die. 1 — 5 


5,2 


0,2 


11,40 


13 


4 


1 


6-10 


6,3 


1,6 


9,60 


21 


5 


0 


11-15 


5,0 


2,2 


9,33 


13 


3 


0 


16-20 


12,0 


9,0 


14, 10 


9 


2 


0 


21-25 


14,1 


8,2 


14,13 


6 


1 


0 


26-30 


13,0 


10,6 


13,30 


11 


4 


1 


Jan. (31) — 4 


14,1 


13,6 


10,16 


9 


4 


0 


5- 9 


13,1 


13,0 


8,40 


11 


5 


0 


10-14 


11,0 


3,4 


11,57 


13 


2 


1 


15-19 


7,7 


2,0 


11,15 


14 


4 


0 


20-24 


11,7 


9,6 


11,72 


14 


3 


0 


2ä_ 29 


7,0 


10,4 


10,12 


12 


4 


0 


Fcbr. (30) - 3 


10,4 


6,6 


11,72 


13 


3 


0 


4- 8 


12,0 


12,6 


10,90 


20 


5 


0 


9-13 


17,0 


15,0 


14,45 


9 


2 


0 


14-18 


15,3 


12,6 


14,30 


14 


3 


0 


19 23 


15,1 


10,8 


15,20 


15 


6 


0 


24-28 


10,8 


11,2 


14,00 


13 


4 


0 


März 1 — 5 


12,9 


9,8 


14,30 


16 


3 


0 


6-10 


11,0 


4,6 


14,07 


17 


4 


1 


11-15 


8,5 


1,6 


12,75 


13 


1 


0 


16-20 


11,3 


8,4 


12,70 


22 


5 


0 


21-25 


9,5 


9,0 


12,27 


11 


4 


0 


26-30 


9,0 


7,6 


12,45 


6 


2 


0 


Apr. (31)- 4 


7,4 


8,6 


12,27 


15 


3 


0 


5- 9 


4,2 


7,0 


10,42 


15 


4 


0 


10-14 


6,9 


7,6 


11,25 


11 


4 


0 


15—19 


5,3 


6,8 


10,00 


15 


1 


1 


20-24 


10,3 


9,2 


11,50 


16 


5 


0 


25-29 


14,7 


13,2 


14,05 


14 


3 


0 


Mai (30)- 4 


11,0 


9,2 


12,80 


12 


3 


0 


5- 9 


13,3 


10,8 


13,27 


12 


7 


0 


10-14 


10,9 


7,6 


12,65 


12 


2 


0 


15—19 


11,3 


9,0 


12,19 


11 


5 


0 


20- 24 


14,0 


6,2 


12,12 


14 


3 


0 


25—29 


12,3 


12,4 


11,95 


9 


2 


0 
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Bern 

1854. 


Sti-assbiirg 

1854. 


Bern 

1851 1854. 


Todesfälle 

1854. 


Juni (30)— 3 


12,0 


8,4 


12,30 


12 


2 


0 


4- 8 


12,3 


10,6 


11,85 


10 


2 


0 


9-13 


12,5 


7,8 


10,40 


16 


1 


0 


14-18 


1 0,5 


6,0 


10,70 


13 


3 


0 


19-23 


10,5 


7,4 


10,42 


15 


3 


0 


24-28 


9,0 


8,6 


9,15 


20 


6 


1 


Juli (29) - 3 


9,9 


9,2 


9,42 


10 


3 


0 


4— 8 


10,1 


7,2 


8,27 


2| 


3 


0 


9-13 


11,6 


9,0 


8,97 


13 


4 


0 


14-18 


5,5 


4,6 


10,55 


12 


3 


0 


19-23 


2,7 


1,4 


6,97 


13 


3 


3 


24-28 


4,2 


2,4 


8,37 


24 


4 


2 


Aur. (29) — 2 


5,4 


3,4 


9,64 


18 


5 


1 


3— 7 


6,9 


3,4 


8,47 


14 


1 


1 


8-12 


7,9 


1,0 


10,37 


19 


6 


4 


13-17 


7,1 


3,4 


9,97 


12 


1 


4 


18—22 


3,6 


2,0 


7,62 


14 


0 


4 


23-27 


7,4 


1,4 


8,00 


16 


3 


3 


Scpl. (28) 1 


4,4 


1,4 


9,35 


13 


4 


0 


2- 6 


5.2 


5,2 


10,19 


6 


1 


1 


7 — 11 


5,6 


9,6 


8,57 


5 


0 


0 


12—16 


»,4 


5,2 


6,51 


13 


3 


1 


17-21 


6,2 


2,0 


7,90 


10 


2 


1 


22 26 


7,2 


5,8 


10,27 


10 


1 


1 


Ocl. (27)- 1 


5,2 


3,0 


8,05 


14 


2 


1 


2— 6 


6,3 


2,4 


10,60 


12 


3 


0 


7—11 


7,2 


3,8 


8,82 


14 


3 


1 


12—16 


9,3 


4,6 


9,85 


17 


2 


2 


17-21 


5,3 


10,2 


8,72 


13 


5 


0 


22-26 


9,6 


13,4 


7,97 


8 


2 


1 


27 31 


4,6 


1,0 


8,72 


9 


0 


0 


Nov. 1 — 5 


8,2 


4,6 


7,70 


5 


0 


0 


6-10 


10,1 


5,4 


■:7,70 


16 


2 


0 


11-15 


13,3 


8,2 


9,26 


1 1 


2 


0 


16-20 


5,6 


6,6 


8,20 


15 


4 


0 


2! — 25 


10,6 


9,8 


10,53 


9 


4 


1 


26-30 


14,0 


7,6 


12,33 


13 


2 


0 
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Sie zeigen, dass der Gang der Kcactionen in Strass- 
barg und Bern während des Jahres 1854 (mit wenigen 
Ausnahmen, von denen theilweise später noch speziell ge- 
sprochen werden wird) ziemlich übereinstimmend war, — 
jedenfalls bedeutend mehr Uebereinstimmung zeigte, als 
der Gang in Bern während 1854 mit dem milllern Gange 
in Bern, — dass jedoch die absoluten Werthe der Keac- 
tionen in Strassburg durchschnittlich nur 76 % von ‘le- 
nen in Bern betrugen. Noch übersichtlicher wird diese 
Uebereinstimmung in den monatlichen Mitteln, wo nun auch 
die Krakauer- Beobachtungen eingereiht werden können: 





Jahr 1853 auf 1854. 


Mittel von 
1851-1854. 




/• 

Bern. 


Strassburg. 


Krakau. 


Bern. 


December 

Januar 

Februar 

März 

April 

Mai 

Juni 

Jali 

August 

September 

October 

November 


9,31 

10,8 11,1 

13.2) 

10,2 1 

8.4 10,1 
11,8) 

11.3) 

6.5 8,0 
6,5) 

5,1 1 

7,0 7,5 

10.3) 


6,0) 

8,1 8,5 
i 1,5) 
6,7) 

9.0 8,2 

8.9) 
8,5) 

5.0 5,3 
2,3) 

4.9) 

5,8 5,9 
7,0) 


9,9) 

11,6 11,2 
12,0) 

14.1) 

11,1 12,6 
12,6) 

10.2) 

8,1 8,9 

8.5) 

7.6) 

9,5 9,3 
(10,9)) 


12,01) 

10,67 12,05 
13,46) 

13,01) 

11,73 12,39 

12.42) 

10.42) 

8,92 9,45 
9,00 ) 

8,63) 

9,12 9,01 
9,29) 


Mittel 


9,20 


6,97 


10,51 


10,723 



Die absoluten Werthe von Krakau 5 ) betragen durch- 
schnittlich 114 % der entsprechenden von Bern , — slim- 



s ) Bei Krakau ist die mittlere Reaction für November 18&J an 
die Stelle des Novembers 185t eingetragen worden. 
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iiion also in dieser Beziehung besser mit Bern überein, 
als Strassbarg. Wahrscheinlich sind jedoch diese Diffe- 
renzen mehr auf Rechnung der Verschiedenheit der ange- 
wandten Scalen, als anf wirkliche Differenzen der Reac- 
tionen zn schreiben, und es wäre sehr zu wünschen, dass 
Herr Professor Schönbein seinem Ozonometer durch Con- 
struction einer neuen, bessere Uebcrgänge mit einem mög- 
lichst fixen obersten Punkte verbindenden Scale die Krone 
aufsetzen würde. 

Herr Dr. Böckel spricht in der oben citirtcn Schrift 
die Ansicht aus, dass die Winde, der Zustand des Him- 
mels, etc. keinen wesentlichen Einfluss auf die Ozonisi- 
rung der Luft zu haben scheinen, — ich habe dagegen 
im Eingauge mit aller Bestimmtheit das Gegentheil aus- 
gesprochen, und glaube hier nicht noch einmal darauf 
eintrelen zu sollen, — wohl aber auf seine weitern Be- 
merkungen, dass das Ozon ähnlichen täglichen Variatio- 
nen unterworfen sei wie die Luflelectricität, nämlich 
zwischen 2 und 4 Uhr Morgens ein Minimum zeige, zwi- 
schen 8 und 10 Uhr ein Maximum erreiche, zwischen 2 
und 4 Uhr Nachmittags ein zweites Minimum und zwi- 
schen 6 und 8 Uhr Abends ein zweites Maximum an- 
nehme, — dass merkwürdiger Weise die beiden Minima 
mit den beiden Tageszeiten Zusammentreffen, auf welche 
die meisten Sterbefälle kommen, — und dass endlich im 
Frühjahr und Sommer die Ozonreaclioncn während des 
Tages, im Herbst nnd Winter dagegen während der 
Nacht stärker seien. Was zunächst letztem Punkt be- 
trifft, so geben meine Beobachtungen folgende mittlere 
Reactioncn : 
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Reactionen von 8 h 
Abends bis 8 h Morg. 


Reactionen von 8 b 
Morg. bis 8 h Ab. 


1853. 


1854. 


Mittel. 


1853. 


1854. 


Mittel. 


Januar 


4,5 


4,7 


4,60 


4,8 


6,1 


5,45 


Februar 


6,4 


6,6 


6,50 


6,6 


6,6 


6,60 


März 


6,5 


4,7 


5,60 


6,7 


5,5 


6,10 


April 


6,2 


4,1 


5,15 


6,3 


4,3 


5,30 


Mai 


6,6 


6,1 


6,35 


6,4 


5,7 


6,05 


Juni 


4,8 


5,6 


5,20 


4,5 


5,7 


5,10 


Juli 


2,1 


2,7 


2,40 


2,6 


3,8 


3,20 


August 


3,5 


2,9 


3,20 


3,6 


3,6 


3,60 


September 


2,9 


2,0 


2,45 


3,8 


3,1 


3,45 


October 


2,2 


2,4 


2,30 


3,0 


4,6 


3,80 


November 


2,4 


4,9 


3,65 


2,8 


5,4 


4,10 


December 


4,0 


6,1 


5,05 


5,3 


6,0 


5,65 


Frühjahr 


6,43 


4,97 


5,70 


6,47 


5,17 


5,82 


Sommer 


3,47 


3,73 


3,60 


3,57 


4,37 


3,97 


Herbst 


2,50 


3,10 


2,80 


3,20 


4,37 


3,78 


Winter 


4,97 


5,10 


5,38 


5,57 


6,00 


5,90 



d. h. nach meinen Beobachtungen sind durchschnittlich 
in allen Jahreszeiten die Reactionen während des 
Tages etwas stärker als während der Nacht, — ganz wie 
es der oben angeführte tägliche Gang der Electricität mit 
sich bringt, nach welchem beide Maxima der Electricität 
auf die Reactionen zwischen 8 k M. und 8 h A. influiren 
können. Die einzige Zeit, wo in beiden Jahren die Reac- 
lion während der Nacht etwas stärker war als während 
des Tages, ist die vom Mai bis Juni, wo wegen des früh- 
sten Aufganges der Sonne das Morgen- Maximum der Elec- 
tricität auch am frühesten einlrift'l. — Ob Herr Dr. Böckel 
noch andere Versuche über den täglichen Gang des Ozon- 
gchalles der Luft angestelll hat, ist mir unbekannt, — 
aber es wäre gewiss vom höchsten Interesse, wenn Jemand 
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eine lungere Reihe von vergleichenden Beobachtungen 
des Ozonometers und Elcctrometers unternehmen würde. 
— Um auch die von Herrn Dr. Böckel bemerkte Ueber- 
einstimmung zwischen den Maximas der täglichen Sterb- 
lichkeit und den Minimas der Ozonreaclionen an den hie- 
sigen Verhältnissen zu prüfen, habe ich aus den hiesigen 
Todtenregistern 2610 Sterbefälle in den Jahren 1852—1854 
ausgezogen, bei welchen die Todesstunde eingetragen 
war. Die Verlheilung nach den Tagesstunden gab mir 
folgende kleine Tafel: 





1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


Summe 


Morgen 


126 


118 


no 


120 


117 


119 


109 


127 


124 


(20 


124 


96 


1400 


Abend 


95 


106 


118 


118 


100 


118 


115 


104 


87 


89 


100 


70 


1210 



Es ergibt sich aus derselben, dass die Sterblichkeit nach 
Mitternacht grösser ist als vor Mitternacht, dass sie wäh- 
rend des ganzen Vormittags sich ziemlich gleich bleibt 
und nie unter das Mittel 109 sinkt, in den Mittagsstunden 
sich etwas vermindert, in den frühem Abendstunden nahe 
wieder dieselbe Höhe erreicht wie in den Morgenstunden, 
in den spätem Abendstunden dagegen zu einem sehr auf- 
fallenden Minimum herabsinkt. Es wird dadurch den An- 
gaben Herrn Dr. Böckels nicht geradezu widersprochen, 
aber ebensowenig für sie entschiedene Parlhei genommen. 

Herr Dr. Böckel macht in einer Anmerkung zu sei- 
nem angeführten Berichte darauf aufmerksam, dass vom 
17. Juli bis zum 4. Sept. 1854, d. h. während der Zeit wo 
Strassburg von der Cholera heimgesucht wurde, die Ozon- 
reaclionen auffallend gering gewesen seien. Nun ergebcu 
sich folgende mittlere Ozonreaclionen: 



r 



Digitized by Google 




1*2 



1854. 




Strassburg 




beobachtet 


berechnet 




I. 21. Juni bis 16. Juli 


9,92 


7,88 


7,54 


11. 17. Juli bis 12. August 


5,31 


2,48 


4,04 


111. 13. August bis 4. Sepl. 


5,74 


2,30 


4,36 


IV. 5. September bis 30. Sept. 


5,00 


5,12 


3,80 


V. 1. October bis 25. Ocl. 


7,20 


6,52 


5,47 



Id dem ersten und letzten Zeiträume, wo die Cho- 
lera noch nicht und nicht mehr in Strassburg auf- 
trat, waren also daselbst die Ozonreactionen in der Thal 
wie gewöhnlich etwas schwächer als in Bern, nnd die nach 
dem Verhältnisse der Jahresmittel aus Bern für Slrass- 
burg berechneten Zahlen stimmen mit den aus den Be- 
obachtungen hervorgehenden so gut zusammen als sich 
nur immer erwarten lässt. In dem 2ten und 3ten Zeit- 
räume, wo die Cholera Slrassburg heimsuchle, waren die 
Ozonreactionen dagegen wirklich ausserordentlich schwach 
und es erscheint Herrn l)r. Böckels sofortiges Vermuthen 
eines fremden Einflusses ganz begründet. In dem 3len 
Zeiträume begann die Cholera auch in Aarau und seiner 
Umgegend aufzulrclen, aber noch uicht sehr ernstlich, 
und cs zeigt sich auch iu den Berner-Beobachtungen noch 
nichts auffallend anormales, obschon immerhin im 2ten 
und 3lcn Zeiträume das Mittel nicht erreicht wurde. In 
dem 4len Zeiträume dagegen, wo die Cholera in Strass- 
burg erloschen war, dagegen gerade in Aarau am hef- 
tigsten auftrat, zeigten sich iu Bern gegen Slrassburg 
auffallend schwache Keaclionen , und man dürfte der Ver- 
mulhung Baum geben, dass damals auch in Bern Dispo- 
sition für die Cholera da war, wenn sin auch Gott Lob 
nicht zum Ausbruche gelangte. Eine Bestätigung für die 
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Nichtigkeit dieser Vermuthung i'ndet sich in den 5lägi- 
gen Mitteln: Diese zeigen nämlich für den 12.— 16. Sep- 
tember ein so starkes Minimum, dass trotz dem etwa auf 
dieselbe Zeit treffenden normalen Minimum der Ozonreac- 
lionen und trotz der gewöhnlich etwas schwächere Reac- 
lionen bedingenden schönen Witterung, etwas sehr auf- 
fallendes in demselben liegt, — und genau zu derselben 
Zeit hatte die Cholera in Aarau ihr Maximum erreicht 
(s. Schweizerbote vom 9. October 1854). Sollte sich durch 
anderweitige Untersuchungen ein solcher Zusammenhang 
zwischen dem Ozongehalte der Luft und dem Auftreten 
der Cholera bestätigen, so dürfte hierin zum Mindesten 
ein Weg angedeutet sein, wirksame Präservalivmillel ge- 
gen diese Krankheit festzuslellen , und die von so Vielen 
über die Achsel weg angesehene Meteorologie dürfte sich 
zu einem sulchen Erfolge Glück wünschen. — Ob zwi- 
schen den Ozonreactionen und den erdmagnetischen Ver- 
hältnissen bestimmte Beziehungen existiren, muss spätem 
Untersuchungen zu beantworten Vorbehalten werden; aber 
immerhin darf bei dieser Gelegenheit die von Herrn l)r. 
Zschokke in Aarau (Schweizerbote vom 16. Januar 1855) 
mitgelheilte merkwürdige Thalsache nicht unerwähnt blei- 
ben, dass die in den Cantoncn Aargau und Tessin von 
der Cholera befallenen Ortschaften sämmtlich in einem in 
der Richtung des magnetischen Meridians liegenden, schma- 
len Landstriche liegen, dessen Verlängerung nach Süden 
das ebenfalls heimgesuchte Mailand treffe, — und es mag 
beigefügt werden, dass auch Strassburg mindestens sehr 
nahe in die nördliche Verlängerung dieses Landstriches 
fällt. 

Ob eine Vermehrung oder Verminderung des Ozon- 
gehaltes der Luft einen directen Einfluss auf die Orga- 
nismen ausübe, oder bloss durch eine grössere oder 
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geringere Thätigkeit im Zerstören von Miasmen, etc. in- 
direct einwirke, — ob, wie Schönbein schon aussprach 
und Böckel ebenfalls zu vermulhen scheint, gewisse krank- 
hafte Dispositionen (wie sie z. B. bei Gripp- Epidemien 
auflreten) sich durch vermehrten Ozongehalt der Luft an- 
kunden, während andere im Gegenlheil bei vermindertem 
Ozongehalte sich zeigen, elc. , mögen die Physiologen und 
Aerzte untersuchen und entscheiden: dagegen kann cs 
ihnen nur angenehm sein, wenn ihnen der Meteorologe 
Thatsachen an die Hand gibt, welche sie in dieser Unter- 
suchung benutzen können. Zu diesem letztem Zwecke 
habe ich mir die Mühe genommen, die Todtenregister von 
Bern aus den Jahren 1853 und 1854 auszuziehen und mit 
meinen Ozonbeobachtungen zusammenzuslellen. Es star- 
ben in diesen beiden Jahren in Bern an 
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also im Ganzen 1885 Personen, oder im Durchschnitte 
täglich 2,58 Personen Auf der andern Seite zeigten mir 
die Ozonbeobachtungen in denselben 2 Jahren 46 Tage 
mit sehr starken, d. h. über 17 gehenden Rcactionen, — 
66 Tage mit sehr schwachen, d. h. 2 nicht erreichenden 
Reaclionen , — 138 Tage mit starken, d. h. über das Mo- 
natmittel gehenden Reactionszunahmen, — 135 Tage mit 
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ebensolchen Abnahmen. Ich habe nun berechnet, wie 
viele Todle im Mittel auf jeden der in diese 4 Categorien 
fallenden Tage, und jeden der ihm folgenden 8 Tage fal- 
len, und dadurch folgende Tafel erhalten: 





Todte an Tagen nachher. 




0 


1 2 


3 4 5 1 6 7 j 8 


Starke Reaclioncn 
Schwache Reactionen 
Starke Zunahmen 
Starke Abnahmen 


3,00 

2,56 

2,85 

2,47 


2,912,48 
2,74|2,48 
2,652,38 
2,47 B, 67 


2, 98 2, 83 3, 15 2, 93 2, 76 3, 11 
2,202,29 2,30'2,32‘2,6l|2,56 
2,25 2,69 2,40 2,57 2,54 ! 2,58 
2,8 [ 2,502,58 2,252,69*2,42 



Es geht aus dieser Tafel hervor, dass am Tage einer star- 
ken Ozonreaclion , und (mit Ausnahme des 2ten) auch an 
allen folgenden 8 Tagen die Sterblichkeit grösser ist als 
im Jahresmittel, — dass am Tage einer schwachen Reac- 
lion die Sterblichkeit nahe das Jahresmittel erreicht, am 
folgenden Tage dasselbe übcrtrifTt, nachher merklich ab- 
nimmt und erst am 7ten und 8ten Tage wieder zum Mit- 
tel emporstcigl, — dass am Tage einer starken Zunahme 
der Keaction die Sterblichkeit über dem Mittel steht, dann 
aber abnimmt, am 3ten Tage ein Minimum erreicht, und 
nachher um das Mittel oscillirt, — dass endlich der Gang 
der Sterblichkeit nach einer starken Abnahme in der Reac- 
tion ziemlich genau der entgegengesetzte von dem nach 
einer starken Zunahme ist. 

Auf einer weitern Tafel habe ich eingetragen , wie 
gross die mittlere tägliche Sterblichkeit in jedem der 24 
vorliegenden Monate war, — und wie gross sie durch- 
schnittlich an den Tagen war, deren Rcaction über oder 
unter dem Monatmittel stand. Ferner mittelte ich , wobei 
ich der gütigen Hülfe Herrn Dr. König’s beim Classificiren 
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der Krankheiten dankbar erwähnen muss, aus, wie viele 
Procente der monatlichen Todesfälle nach den Todten- 
scheinen auf hitzige Fieber (Typhus, etc.), auf Entzün- 
dungen (Pneumonie, Croup, etc.), auf Nervenkrankheiten 
(Convulsionen , Keuchhusten, Apoplexie, etc.), auf Aus- 
zehrungen (Phthysis, Marasmus, etc.), Ansammlungen (Hy- 
drops, etc., mit Einschluss des morbus Brighti), Auslee- 
rungen (Blutbrechen, Diarrhoe, etc.), Discrasien (Cancer, 
Syphilis, etc.) und Desorganisationen (Fungus, Herzfehler, 
etc.) fielen, — die übrigen, weniger vorherrschend auf- 
trclenden Todesursachen (wie Gicht, Calarrh, Gelbsucht, 
Pocken, etc.) mit den aus zufälligen oder unbekannten 
Ursachen hervorgehenden Todesfällen in eine Classe Varia 
zusammenwerfend. Endlich fügte ich zur Vergleichung 
noch jedem Monate die mittlere Ozonreaction bei. — 
Es geht aus dieser Tafel hervor, dass im Allgemeinen 
die Curve der mittlern Sterblichkeit der Curve der raitt- 
lern Ozonreaction ziemlich parallel läuft, — jedoch mit 
Ausnahme des Sommers, wo die Slerblichkcitscurve an- 
steigt, während die Ozoncurve fällt; im Frühling und 
Herbst ist die Sterblichkeit an deu Monatstagen, wo die 
Ozonreaction über das Monatsmittel steigt, grösser als an 
den übrigen, — im Winter und Sommer hat das Gegen- 
theil statt. Gehen wir auf die einzelnen Krankheiten ein 
so zeigt sich eine sehr grosse Verschiedenheit zwischen 
ihnen: Die Entzündungen bilden eine Curve, deren Ein- 
und Ausbiegungen denjenigen der Ozoncurve sehr ähn- 
lich sind, und da sie die häutigste Todesursache bilden, 
bestimmen sie den Hauptcharakter der allgemeinen Slerb- 
lichkeilscurve; die Auszehrungen dagegen haben ihr Ma- 
ximum im Sommer, und sind als zweithäufigste Todesart 
einflussreich genug, um die früher erwähnten Anomalien 
in jener Curve zu bedingen; die Ausleerungen zeigen ein 
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entschiedenes Maximum im Herbst, und ihre Curve bildet 
zu den Curven des Ozons und der Entzündungen eiuen 
vollkommenen Gegensatz, der jedoch auf die Sterblich- 
keitscurve wegen ihrer geringen Anzahl nur sehr unter- 
geordneten Einfluss ausübl; für die übrigen, in diesen 
Beziehungen weniger charakteristisch auftretenden Krank- 
heiten genügt es auf die Tafel zu verweisen. 

Noch mit mehr Schärfe als durch die den einzelnen 
Monaten entsprechenden Zahlen zeichnen sich die Maxi- 
mas und Minimas, wenn aus ihnen für die einzelnen Jah- 
reszeiten Mittel gezogen werden, wobei jedoch wegen 
der Eigenthümlichkeit des Ozons, in Abweichung von der 
gewöhnlichen Eintheilung, März, Juni, September und 
December als mittlere Monate der Jahreszeiten zu wäh- 
len sind. 



.Monate. 



1L III, IV 
V, VI, VII 
VIII, IX, X 
XI, XII, 1 



Mittl. Anzahl 
der täglichen 
Todesfälle. 



Ozon 



3,03 



2,51 



2,40 



3,30, 



2,16 



2,55 



2,402,31 



Im • — 

« E 



3,17 



2,44 



2.2_8 5 1 



2,47 



Auf 1000 Todtc starben au 



32 278' 107 172 



|27|197 
7} 147 
63265 



125237 



133 

133 



162 

152 



108 

90 



1553 
25j57 



1 15,1 1 8j90 
110! L5 82 2ü! 



33145 
160 



c 

_o 

o 

C8 

tu 

u 

c 

o 

N 

O 



53 182 11,77 
35 21 7 



9,33 

6,28 

9,52 



Nicht uninteressante, die ganze Beziehung zwischen 
Ozongehalt und Mortalität näher charakterisircndc Resul- 
tate erhält man, wenn man nicht wie oben zunächst die 
Reaclioncn ins Auge fasst, und die entsprechenden und 
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folgenden Todesfälle vergleicht, sondern umgekehrt von 
den Todesfällen ausgehl, und damit die entsprechenden 
und vorhergehenden Reactionen vergleicht. Die folgende 
Tafel enthält meine entsprechenden Untersuchungen, in- 
dem sie die mittleren Reactionen für die 37 Tage gibt, 
an welchen viele, d. h. ß und mehr Todesfälle statt hal- 
len, und für je die 8 ihnen vorhergehenden Tage, — fer- 
ner in gleicher Weise die 51 Tage ohne Todesfälle, die 
3 Tage mit 2 und mehr Todesfällen an hitzigen Fiebern, 
die 22 Tage mit 3 und mehr Todesfällen an Entzündun- 
gen, die 29 Tage mit 2 und mehr Todesfällen an Nerven- 
krankheiten, die 60 Tage mit 2 und mehr Todesfällen an 
Auszehrungen, die 22 Tage mit 2 und mehr Todesfällen 
an Ansammlungen, die 11 Tage mit 2 und mehr Todes- 
fällen an Ausleerungen, die I Tage mit 2 und mehr To- 
desfällen an Discrasien, und die 4 Tage mit 2 und mehr 
Todesfällen an Desorganisationen behandelt. 



Reactionen an Tagen vorher. 



Viele Todesfälle 
Keine Todesfälle 
e hitzigen Fiebern 
" 1 Entzündungen 
jE lNervenkrankh. 

/ Auszehrungen 
"c i Ansammlungen 
^ / Ausleerungen 

I Discrasien 
^ \ Desorganisal. 



0 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


1 


a 


10,6 


9 * 6 * 


8,9 


10,4 


10,1 


8,8 


10,2 


9,2 


9,4 


9,2 


8 , 9 ; 


8,8 


9*1 


9,2 


8,9 


7,9 


9,7 


8*5 


5 *7 


8*2 


8,2 


13,7 


9,3 


8*2 


5*3 


5,8 


5*5 


12,2 


11,1 


0,3 


11,2 


11*9 


10,5 


11,2 


12,0 


12,1 


10,0 


10,1 


10,3 


10,4 


8*8 


8*5 


8*3 


8*4 


9,3 


10,0 


9*4 


9,2 


8,9 


9*6 


9,4 


10,0 


9,0 


9*4 


10,3 


10,1 


9*9 


9*9 


9*3 


9*6 


9*5 


8 i ,9 


8,9 


5,4 


ra 


8*3 


7*3 


7 *J 


7*5 


8*9 


iOJ 


L 8 


9*4 


U *1 


7,9 


9 *j 


9,4 


10,5 


9 ^ 


tia 


11,1 


9,0 


9,61 


9*0 


8,5 


12,5 


7*5 


10,9 


LLi 


7,5 



Sie zeigt, dass Tage, an welchen keine Todesfälle statt 
haben, sich schon mehrere Tage voraus durch einen ruhi- 
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ge», nahe das Jahresmittel innehaltenden Gang der Reac- 
tion ankündigen, — Tage mit vielen Todesfällen dagegen 
durch einen bewegten Gang mit Maximas am 6ten und 
3ten Tage, mit Minimas am 5len und 2ten Tage, und ein 
rasches Ansteigen gegen den Todestag hin. Der letztere 
Gang wiederholt sich für die Entzündungen, und mehr 
und weniger auch für die Ansammlungen und Auszeh- 
rungen, — wird dagegen beinahe ein umgekehrter für 
die Ausleerungen und theilweise auch für die Nerven- 
krankheiten. Sehr schroff gestaltet sich die Curve für die 
Ozonreactionen an den Tagen vor Todesfällen an hitzigen 
Fiebern, und zeigt am 3ten Tage vor dem Tode ein sehr 
starkes Maximum, und es darf, da diese Curve nur auf 
3 stärkere Todesfälle gegründet ist, nicht unerwähnt blei- 
ben, dass sich das Maximum in allen dreien zeigt, also 
dennoch Zutrauen verdient. Die Curven für die Discra- 
sien und Desorganisationen sind zu unregelmässig, um 
besprochen werden zu können, — dagegen mag noch auf 
zwei Punkte aufmerksam gemacht werden: Erstens scheint 
es merkwürdig, dass bei den Entzündungen, welche in 
den Zeiten starker Heactionen im Maximum auftret en, 
gegen den Todestag hin ein Ansteigen der Curve, — bei 
den Ausleerungen , welche in den Zeiten schwacher Reac- 
tionen auftreten, ein Absteigen derselben statt hat. Zwei- 
tens bieten die Maximas und Minimas, welche, mit Aus- 
nahme der den Tagen ohne Todesfälle entsprechenden 
Curve, in allen Curven in den 5 letzten Tagen vor dem 
Tode abwechselnd auftreten, merkwürdige Analogien zu 
den so allgemein verbreiteten Ansichten, dass in den mei- 
sten Krankheiten gewisse Tage entscheidend seien, 
und es dürfte sich der Mühe lohnen, diesen letztem Punkt 
genauer zu untersuchen. 

Diese letztere Untersuchung, sowie ein Rückwärls- 
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verlängern der zuletzt entworfenen Curven, und ein Ver- 
gleichen derselben mit den Krankheitsgeschichten , kömmt 
wohl aber nicht mehr dem Meteorologen, sondern dem 
Arzte und Physiologen zu, und ich glaube meine Aibeit 
mit dem Wunsche abschliessen zu können , dass es mir 
gelungen sein möge. Letztere auf Beziehungen aufmerk- 
sam zu machen, deren genaueres Studium für sie, und 
durch sie der ganzen Menschheit von hoher Wichtigkeit 
sein dürfte. 



Erklärung der Tafel. 

IMc beigegebene Ti«fel enthält die nichtigsten der in Obigem behan- 
delten Curven in graphischer Darstellung. Es gibt 

il. Die tägliche Ozonreaction im Monatmittel (s. Pag 17). 
b. Die tägliche Sterblichkeit ohne Rücksicht auf Todesursache im Mo- 
natmittel (s. Pag. 17). 

C. Die auf Entzündungen fallenden Proeente der Todesfälle im Mo- 
natmittel (s. Pag. 17). 

il. Die auf Ausleerungen fallenden Proeente der Todesfälle im Monat- 
mittel (s. Pag. 17). 

e. Die mittlere .Sterblichkeit am Tage einer starken Rcactionszunahme 

und an den 8 darauf folgenden Tagen (s. Pag. 15). 

f. Die mittlere Sterblichkeit in den Jahren 1853 und 18s>4 (s. Pag. 17). 

g. Die mittlere Sterblichkeit am Tage einer starken Reaetionsabnahme 

und an den 8 darauf folgenden Tagen (s. Pag. 15). 

II. Die mittlere Ozonreaction an einem Tage mit »ehr vielen Todes- 
fällen an Entzündungen und an den 8 vorhergehenden Tagen 
(s, Pag. 19). 

i. Die mittlere Ozonreaction an einem Tage mit sehr vielen Todes- 
fällen (ohne Rücksicht auf die Todesursache) und an den 8 
vorhergehenden Tagen (s. Pag. 19). 

/>. Die mittlere Ozonreaction in den Jahren 1853 und 1854 (s. Pag. 17). 
I. Oie mittlere Ozonreaction an einem Tuge ohne Todesfälle, und an 
den 8 vorhergehenden Tagen 0* Pag- 19). 
ro. Die mittlere Ozonreaction an einem Tage mit sehr vielen Todes- 
fällen an Ausleerungen, und an den 8 vorhergehenden Tagen 
(s. Pag. 19). 
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